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Пояснительная записка 

1. Общие сведения о занятии 

1.1. Предмет (дисциплина/междисциплинарный курс/профессиональный 

модуль): Сельскохозяйственные машины 

1.2. Преподаватель: Калюжин Алексей Евгеньевич 

1.3.Специальность: 35.01.11 Мастер сельскохозяйственного производства 

1.4. Группа №31 

1.5. Тема урока: «Машины для поверхностной обработки почвы» 

1.6. Формируемые компетенции (в соответствии с ФГОС по специальности 

или рабочей профессии) и /или требования к ЗУН для ООД и ОПД): 

 

ОК 01. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей 

профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 06. Работать в коллективе и команде, взаимодействовать с руководством, 

коллегами и социальными партнерами. 

ОК 07. Брать на себя ответственность за работу членов команды 

(подчиненных), за результат выполнения заданий. 

 

 

ПК 1.2. Выполнять работы по возделыванию и уборке сельскохозяйственных 

культур в растениеводстве. 

 

ПК 1.3. Выполнять работы по техническому обслуживанию тракторов, 

сельскохозяйственных машин и оборудования в мастерских и пунктах 

технического обслуживания, выполнение механизированных работ в 

растениеводстве. 

 

 

1.7. Тип урока: урок применения и совершенствования знаний и умений. 

 

1.8. Вид урока: теоретическое занятие 

1.9. Цель занятия: изучить машины для поверхностной обработки почвы. 

 



 

Образовательные: 

- повышение знаний обучающихся о сельскохозяйственном производстве; 

  - активизация их умственной деятельности; 

  -создание условия для установления связи теории с практикой, с 

жизненными проблемами и производственными процессами 

Развивающие: 

- развитие элементарных навыков обучающихся в технологии обработки 

почвы, формирования оптимального выбора способов движения 

Воспитательные: 

- воспитание позитивного отношения к профессии тракторист-машинист с\х 

производства; 

- формирование глубокого познавательного и эмоционального интереса к 

сельскохозяйственному производству; 

-проявление удовлетворенности своей деятельностью 

 

 

Межпредметные связи:  

дисциплинаМДК.01.01. Технология механизированных работ в 

растениеводстве;  

дисциплина  «Тракторы» 

1.11. Используемые наглядные пособия: 

макеты, тренировочные приспособления, эталонные образцы, презентация 

«Машины для поверхностной обработки почвы». 

1.12. Используемое оборудование, ТСО, программное обеспечение: 

- 

1.13. Планируемые результаты занятия 

 

По результатам занятия студент должен уметь: 

самостоятельно выполнять агротехнические и агрохимические работы 

машинно-тракторными агрегатами на базе тракторов основных марок, 

зерновыми и специальными комбайнами в соответствии с требованиями 

агротехники и интенсивных технологий производства; 

1.10. Междисциплинарные связи: 



комплектовать машинно-тракторные агрегаты для проведения 

агротехнических работ в сельском хозяйстве; 

выполнять технологические операции по регулировке машин и механизмов; 

самостоятельно выполнять работы средней сложности по периодическому 

техническому обслуживанию тракторов и агрегатируемых с ними 

сельскохозяйственных машин, зерновых и специализированных комбайнов с 

применением современных средств технического обслуживания; 

выявлять несложные неисправности тракторов и сельскохозяйственных 

машин, зерновых и специальных комбайнов и самостоятельно выполнять 

работы по их устранению; 

выполнять под руководством работы по подготовке, установке на хранение и 

снятию с хранения машин, в соответствии с требованиями нормативно-

технической документации; 

оформлять первичную документацию; 

 

По результатам занятия студент должен знать: 

правила выполнения агротехнических и агрохимических работ машинно-

тракторными агрегатами в соответствии с требованиями агротехники и 

интенсивных технологий производства; 

методы и приемы выполнения этих работ; 

устройство, принцип действия и регулировки тракторов, основных марок; 

принцип действия, устройство, технические и технологические принципы 

регулировки сельскохозяйственных машин; 

правила комплектования машинно-тракторных агрегатов в растениеводстве и 

животноводстве; 

средства и виды технического обслуживания тракторов и 

сельскохозяйственных машин; 

правовые и организационные основы охраны труда; 

правила гигиены и производственной санитарии; 

требования техники безопасности и правила пожарной безопасности при 

работе на тракторах и сельскохозяйственных машинах 

1.14. Технологии и методы обучения: 



Методы: наглядно – иллюстративный, репродуктивный, метод групповой 

работы, продуктивный,  решение логической задачи, метод взаимоконтроля, 

метод самооценки, частично-поисковый; 

Технологии: общепедагогические, научные, информационные, технологии по 

активизации и интенсификации деятельности учащихся. 

 

 

2.План занятия 

Деятельность преподавателя Деятельность студентов 

1) Организационный этап  (планируемое время - 5 мин.) 

Приветствует обучающихся. 

Проверяет готовность, явку. 

Слушают объяснения преподавателя. 

Инструктирует о ходе урока, о 

деятельности на уроке в целом. 

Слушают объяснения преподавателя. 

2) Постановка цели и задач урока(планируемое время - 5 мин.) 

Подведение студентов к 

формулированию темы урока и цели. 

Тема: 

Машины для обработки почвы 

глубиной до 16 см 

 Сформулируйте, пожалуйста, цель 

нашего занятия, для этого ответьте на 

вопросы: 

1.Способы механической обработки 

почвы? 

2. Назначение лущильника? 

Давайте сделаем вывод: какие цели 

сегодня стоят перед нами: 

 

 

 

 

Отвечают: машины для поверхностной 

обработки почвы. 

 

 

 

Отвечают: основная, поверхностная и 

специальная 

Отвечают: машина для поверхностной 

обработки почвы 

 

Отвечают: изучить машины для 

поверхностной обработки почвы. 

3) Актуализация знаний (планируемое время - 10 мин.) 

Перед тем как приступить к 

выполнению работы, давайте 

вспомним предыдущую тему 

(приложение 2) 

 

Студенты отвечают на тесты 

4) Изучение нового материала(планируемое время - 45 мин.) 



 Проводит изложение нового 

материала. Говорит достаточно 

медленно и отчетливо, чтобы любой 

мог понять. Основные положения – 

диктует.(приложение 3) 

 Записывают основные положения 

лекции, внимательно слушают и 

пытаются осознать комментарии. 

Записывают вопросы, чтобы задать 

после изложения материала. 

5) Систематизация – обобщение материала(планируемое время - 5 мин.) 

Предлагает задать вопросы, 

касающиеся материала, который был 

изложен, возможно, недостаточно 

ясно. 

Задают вопросы по неясным 

аспектам. 

Преподаватель задает вопросы  группе 

(Приложение 4) 

Студенты отвечают. 

6) Контроль знаний (планируемое время - 10мин.) 

Перед вами лежат листочки с 

небольшими тестами. Предлагаю 

ответить на них (Приложение 4). 

 

Решают тесты. 

Сдают. 

7) Информация о домашнем задании, инструктаж по его 

выполнению(планируемое время - 4 мин.) 

Преподаватель объясняет, что надо 

сделать в домашнем задании.   

Знакомятся с содержанием домашнего 

задания. 

 

8) Закрепление-рефлексия (планируемое время - 4 мин.) 

Предлагает вспомнить тему, цели 

урока. 

Спрашивает достигнута ли цель урока, 

остались ли невыясненные вопросы? 

Называют тему и цели. Задают 

вопросы. Дают оценку занятию. 

10) Итоги урока(планируемое время - 2 мин.) 

Благодарит за работу. Прощаются с преподавателем, вставая. 

 

3. Выводы и результаты мероприятия 

 

По итогам первого занятия можно сделать вывод, что студенты чувствуют 

себя уверенно и комфортно, проявляют заинтересованность, принимают 

активное участие в занятии, осуществляется обратная связь. Демонстрируют 

уверенное усвоение учебного материала. 



Структура урока 

 

1. Вводная часть (10 мин.) 

1.1. Организационный момент  

1.2. Сообщение темы, определение цели и задач урока 

1.3. Вступительное слово преподавателя (Приложение1) 

 2.Основная часть (70 мин.) 

2.1. Актуализация и контроль знаний, обучающихся по теме 

«Назначение машин для основной обработки почвы» (Приложение 2) 

2.2 Изложение  нового материала в форме беседы и демонстрация 

презентации «Машины для поверхностной обработки почвы» (Приложение 

3) 

2.3. Закрепление изученного материала в форме фронтального опроса. 

2.4.Контроль первичного освоения знаний (тестирование) (Приложение 

4) 

3. Заключительная часть (10 мин.)   

3.1 Рефлексия (Приложение 5) 

3.2. Подведение итогов урока (Приложение 6) 
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Приложение 1 

 

Вступительное слово преподавателя 

Преподаватель:   

-Приветствие 

-Проверка готовности к уроку. 

- Повторение пройденного материала по теме: «Назначение машин для 

основной обработки почвы» 

Устный опрос по вопросам: 

Какое значение имеет обработка почвы? 

Какие виды обработки почвы вы знаете? 

Как обрабатывают почву на больших площадях? 

Как обрабатывают почву на небольших участках? 

Покажите и перечислите машины для основной обработки почвы. 

Из чего состоит плуг? 

Назовите рабочее оборудование плуга. 

-Обобщение учителем пройденной темы 

Человек с незапамятных времен обрабатывает почву и выращивает на ней 

самые разнообразные хлебные, овощные, фруктовые, ягодные и другие 

растения. Получаемый урожай необходим человеку для питания, а также для 

кормления домашних животных, изготовления тканей для пошива одежды, 

получения многих нужных веществ. Для посева и посадки 

сельскохозяйственных культур почву нужно обрабатывать. Если площадь 

большая, то почву обрабатывают тракторами, к которым прикрепляют плуги, 

бороны, культиваторы. А на небольших участках почву обрабатывают с 

помощью ручных инструментов, а на полях машинами. 

 

 

 

 



Приложение 2 

Актуализация и контроль знаний, обучающихся по теме «Назначение 

машин для основной обработки почвы» 

1. Определите марку плуга для гладкой вспашки:   
1)ПНО-3+1-42; 

2)ПКГ-5-40В; 

3)ПЛН-3-35; 

4)ПГП-3-40. 

2. Дисковый нож предназначен для:   

1)получения ровного обреза борозды; 

2)устойчивого движения плуга; 

3)подрезания верхнего пласта почвы; 

4)рыхления подпахотного слоя почвы. 

3. Поперечный перекос рамы навесного плуга для свально-развальной 

вспашки устраняют при помощи…:   

1)правого раскоса навески трактора; 

2)центральной тяги навески трактора; 

3)буферных болтов механизма оборота плуга; 

4)левого раскоса навески трактора. 

4.Запишите названия деталейкорпуса плуга общего назначения 

5. На какую глубину выполняется основная обработка почвы?   
1)   5 – 10 см;             3)      10 – 15 см; 

2)   15 – 30 см;           4)      свыше 30 см. 

6. Предплужник предназначен для:   
1)получения ровного обреза борозды; 

2)подрезания верхнего пласта почвы; 

3)устойчивого движения плуга; 

4)рыхления подпахотного слоя почвы. 

7. Поперечый перекос рамы навесного плуга для гладкой вспашки 

устраняют при помощи:   

1) центральной тяги навески трактора; 

2) правого раскоса навески трактора; 

3) буферных болтов механизма оборота плуга; 

4) левого раскоса навески трактор 

 

8. На какую глубину должен заглубляться предплужник?   
1)  5 – 10 см;             3)      8 – 12 см; 

2) 15 – 30 см;           4)      свыше 30 см. 

9. Полевая доска (боковина) предназначена для:  
1) получения ровного обреза борозды; 

2) подрезания верхнего пласта почвы; 

3)устойчивого движения плуга; 

4)  рыхления подпахотного слоя почвы. 



10. Продольный перекос рамы навесного плуга для гладкой вспашки 

устраняют при помощи:   

1) правого раскоса навески трактора; 

2)буферных болтов механизма оборота плуга; 

3)центральной тяги навески трактора; 

4) левого раскоса навески трактор 

 

Ответы 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 1 1 Стойка, 

лемех, 

отвал, 

полевая 

доска 

2 2 2 3 3 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Приложение 3 

Изложение  нового материала 

 

Одной вспашкой, как правило, невозможно подготовить почву к посеву и 

посадке сельскохозяйственных культур. Поэтому одновременно со вспашкой 

или после ее проведения применяют поверхностную обработку. 

К наиболее распространенным приемам поверхностной обработки 

почвы относятся лущение, культивация, боронование, шлейфование и 

прикатывание. Поверхностная обработка необходима для 

превращения почвы в рыхлое состояние, выравнивания и прикатывания 

поверхности, борьбы сорняками и создания наиболее благоприятных условий 

проведения последующих работ (посева, ухода и уборки урожая). 

Применение того или иного приема поверхностной обработки зависит от 

состояния поля, засоренности, возделываемой культуры, почвенных и 

климатических условий. 

Рассмотрим следующие виды сельскохозяйственных машин и 

агрегатов, используемых для поверхностной обработки почвы: 

-бороны (дисковые и зубовые; шлейф-борона; сетчатые бороны); 

-лущильники; 

-катки; 

-культиваторы; 

-комбинированные агрегаты. 

1. Зубовые бороны 

  Бороны применяют для рыхления верхнего слоя почвы, выравнивания 

поверхности поля, разрушения почвенной корки, крошения комков, 

уничтожения сорняков, заделки семян и удобрений. Бороны бывают зубовые 

и дисковые, ротационные. 



 

Рис.1.Зубовая борона 

  Зубовые бороны используют в ранневесенний боронование, культивацию с 

одновременным боронованием, а также при вспашке с одновременным 

боронованием. 

   Рабочим органом зубовых борон является зуб, воздействующий на почву 

как двугранный клин: передним ребром раскалывает (разрезает) почву, a 

боковыми гранями раздвигает, сминает и перемешивает ее частицы, ударом 

разрушает крупные комки, вычесывает сорняки и отмершие растения. По 

конструкции зубья бывают прямые, лапчатые и изогнутые с пружинящей 

стойкой. 

  Различают зубья с квадратным, круглым, прямоугольным сечениями. При 

движении зуба по стрелке возникает вертикальная составляющая силы 

сопротивления почвы, направленная вверх, глубина хода зуба уменьшается в 

сравнении с движением по данному направлению. Для разрезания дернины 



прямоугольный ножевидный зуб имеет режущую кромку. Пружинящая 

стойка зуба во время работы колеблется и самоочищается от зацепившихся за 

нее растительных остатков. Зубья крепят на раме в шахматном порядке так, 

чтобы каждый зуб прочерчивал на поле свою борозду на рас стоянии 20 - 50 

мм. 

  Зубовыми боронами обрабатывают почву на глубину 3- 10 см. Диаметр 

комков после обработки должен быть не более 5 см, глубина борозд - 3-4 см. 

Зубовыми боронами весной обрабатывают посевы озимых культур: рыхлят 

верхний слой почвы и удаляют отмершие растения. Количество 

поврежденных растений при этом не должно превышать 3 %. Луговыми 

боронами прочесывают травостой, разрезают дернину, измельчают и 

растаскивают кротовины и экскременты животных на лугах и пастбищах. 

Различают бороны с жесткой и шарнирной рамой, составленной из 

отдельных, соединенных между собой звеньев. Шарнирной рамой оснащены 

сетчатые и луговые бороны. Они хорошо приспосабливаются к 

микрорельефу поля и обеспечивают равномерное заглубление всех зубьев. 

Зубовая борона с жесткой рамой составлена из прямоугольных и 

корытообразных 9 планок, на пересечении которых закреплены зубья. 

Расстояние между бороздками зависит от типа бороны и изменяется от 22 до 

49 мм. Чтобы борона не забивалась комками и растительными остатками, 

соседние зубья в одном ряду закрепляют на расстоянии не менее 15 см один 

от другого. 

  Из борон посредством сцепок составляют широкозахватные агрегаты для 

работы с тракторами тяговых классов 3- 5 или присоединяют их к плугам, 

культиваторам, сеялкам и комбинированным агрегатам. Глубина обработки 

зависит от давления зуба на почву, длины соединительных поводков, а для 

борон с зубьями квадратного сечения и от расположения косого среза зубьев 

по отношению к направлению движения. 



  Различают бороны тяжелые, средние и легкие. Давление на один зуб 

тяжелой бороны составляет 20-30 H, средней - 10-20H, легкой - 5-10 H. 

Тяжелые и средние бороны снабжены квадратным зубом, a легкие - круглым. 

Тяжелую борону БЗТС-1 применяют для дробления глыб и рыхления пластов 

после вспашки, вычесывания сорняков, обработки лугов и пастбищ. 

  Средняя борона БЗСС-1 предназначена для рыхления и выравнивания 

поверхности поля, уничтожения всходов сорняков, разбивания комков, 

заделки удобрений, боронования всходов зерновых и технических культур. 

  Легкие посевные трехзвенные бороны ЗБП-0,6 и ЗОР-0,7 служат для 

боронования посевов, разрушения поверхностной корки, заделки семян и 

минеральных удобрений, выравнивания поверхности поля перед посевом. 

Сетчатая борона БСО-4 предназначена для рыхления верхнего слоя почвы и 

уничтожения сорняков на посевах в период появления всходов, для 

боронования гребневых посадок картофеля. Звенья полотна -это круглые 

стальные прутки с тупыми концами - зубьями. Рабочие органы БСО-4 

хорошо приспосабливаются к неровностям поля. 

Секции борон присоединяют к брусу навески НУБ-4,8 тягой и цепями. Цепи 

удерживают секции в поднятом положении. Ротационные бороны имеют 

вращающийся рабочий орган, снабженный прутками, зубьями или планками. 

Прутковая ротационная борона снабжена барабаном, составленным из 

дисков и пропущенных через отверстия дисков круглых прутков. При 

движении бороны барабан вращается, прутками воздействует на верхний 

слой почвы: рыхлит, выравнивает и выбрасывает сорняки на поверхность. 

Ротационные бороны устанавливают на культиваторах и комбинированных 

машинах. Ротационная мотыга предназначена для весеннего рыхления почвы 

на озимых посевах и предпосевной обработки с целью уничтожения 

почвенной корки и сорной растительности. Рабочие органы мотыги - диски с 

вогнутыми зубьями. 

Несколько дисков, смонтированных на оси, образуют батарею. Сцепляясь c 

почвой, диски вращаются, делая 150 уколов на 1 м
2
 и полностью разрушая 



почвенную корку. Для интенсивного рыхления почвы и уничтожения 

сорняков батареи разворачивают на угол 180° (диск вращается по 

направлению стрелки м). Изменяя массу балласта на площадке, регулируют 

глубину обработки (до 9 см). 

2. Дисковые бороны 

Дисковые бороны бывают навесными и прицепными. Рабочий орган 

дисковой бороны - стальной заостренный сферический диск со сплошной или 

вырезной режущей кромкой. 

 

Рис.2. Борона дисковая 

При движении бороны диски, сцепляясь с почвой, вращаются. Режущая 

кромка диска отрезает пласт почвы, отделяет его от массива и поднимает на 

внутреннюю (вогнутую) поверхность. Затем почва падает с некоторой 

высоты и отводится диском в сторону. B результате перемещения по диску и 



падения почва крошится, частично оборачивается и перемешивается. 

Дисковые бороны по сравнению с зубовыми меньше забиваются, перерезают 

тонкие корни и перекатываются через толстые. Для работы на каменистых 

почвах диски непригодны: лезвия их ломаются. 

Несколько дисков смонтированных на квадратной оси, образуют батарею. 

Диски на оси располагают на некотором расстоянии один от другого, между 

ними ставят распорные шпульки. Ось устанавливают в подшипниках, и 

батарея во время движения вращается. Батареи закрепляют на раме в два 

ряда под углом к направлению движения. Передние батареи работают 

вразвал, задние - в свал. Для лучшего крошения почвы диски задних батарей 

смещены относительно дисков передних. 

По интенсивности воздействия на почву различают бороны легкие, 

снабженные дисками со сплошной режyщей кромкой, и тяжелые с 

вырезными дисками. По назначению бороны бывают полевые (БД), садовые 

(БДС) и 6олотные (БДБ). Первые применяют для обработки зяби, после 

пахотного рыхления задернелых пластов, лущения стерни, освежения 

слабозадернелых лугов. Садовые бороны предназначены для обработки 

почвы в междурядьях садов. Тяжелые бороны используют для 

мульчирующей обработки жнивья после уборки грубо стебельных культур 

(кукурузы, подсолнечника), разделки задернелых пластов после вспашки 

целинных и залежных земель, дискования сильно уплотненных, a также 

осушенных заболоченных участков, обработки лугов и пастбищ; заделки 

удобрений и пожнивных остатков. Легкими дисковыми боронами почву 

можно обрабатывать на глубину до 10 см, тяжелыми - до 20 см. Тяжелые 

бороны применяют также для измельчения кочек, разделки пластов после 

вспашки кустарниково-болотными плугами. 

Навесная дисковая борона БДН-3 состоит из четырех батарей с изменяемым 

числом дисков. Ширина захвата бороны 3 или 2 м. B первом случае на трех 

батареях установлено по девять дисков, a на задней левой -десять. 

Дополнительный диск рыхлит необработанную полоску, образовавшуюся 



между крайними внутренними дисками передних батарей. Во втором случае 

три батареи включают в себя по шесть дисков, а четвертая - семь. 

Перемещая по брусу кронштейны и фиксируя их штырями, можно 

установить углы атаки дисков 12, 15, 18 и 21°. Для переоборудования бороны 

на ширину захвата 2 м боковые брусья сближают, смещая их по поперечным 

брусьям, и присоединяют бата реи с меньшим числом дисков. Глубину 

обработки регулируют, изменяя угол атаки дисков и массу балласта, 

закрепляемого на раме. Борону агрегатируют с трактором МТЗ-80. 

Прицепная борона БД-10 состоит из четырех секций, гребнереза, 

самоустанавливающихся колес и гидросистемы. Шарнирное соединение 

рамок секций обеспечивает копирование рельефа почвы. Секции рабочих 

органов можно установить c углами атаки 12, 15, 18 и 21°. Борону БД-10 

агрегатируют с тракторами T-150К и К-701. 

Тяжелую прицепную борону БДТ-3 агрегатируют с тракторами тягового 

класса. К раме бороны посредством крон штейнов крепят четыре батареи. 

Батареи составлены из сферических вырезных дисков диаметром 660 мм, 

насаженных на круглую ось. Передние и правая задняя батареи имеют по 

семь дисков, левая задняя - восемь. Дополнительный диск батареи подрезает 

огрехи, остающиеся между передними батареями. Диски очищают 

скребковыми чистиками. Равномерность заглубления дисков передних и 

задних батарей регулируют механизмом выравнивания рамы. Соединенный с 

нею рычаг связан регулировочным винтом с прицепным устройством, а тягой 

- с кулаком коленчатой оси. При вращении винта рычаг перемещает тягу, 

которая кулаком поворачивает ось с опорными колесами. Глубину обработки 

регулируют, изменяя угол атаки дисков (12, 15 и 18°), для чего раздвигают 

или сдвигают внешние концы батарей. B транспортное положение раму 

переводят гидроцилиндром, опускающим вниз колеса. Ширина захвата 

бороны 3 м, производительность 1,75 га/ч, рабочая скорость 8-10 км/ч, 

глубина обработки до 20 см. 



Тяжелые бороны БДТ-7 и БД
Т
- 10 шириной захвата 7 и 10 м предназначены 

для разделки задернелых пластов после вспашки, обработки почвы и уборки 

кукурузы на зерно, подсолнечника и т.д. Борона БДТ-10 снабжена 

приспособлением, состав ленным из трех рядов игольчатых дисков, для 

интенсивного измельчения растительных остатков пропашных куль тур при 

предпосевной обработке почвы. 

Отдельные секции борон БДТ-7 и БДТ-10 соединены между собой шарнирно. 

Средняя секция опирается на два колеса. Шарнирное соединение позволяет 

секциям копировать неровности рельефа, глубина обработки до 20 см. 

Бороны агрегатируют с тракторами Т-150, Т-150К и К-701. 

Тяжелая борона БДСТ-2,5 снабжена передней и задней секциями, рамы 

которых соединены шарнирно. Диски передней секции вырезные, задней -- 

гладкие. Угол раствора между секциями и угол атаки батарей изменяют 

гидроцилиндром, а фиксируют ограничителем, закрепляемым пальцем в 

одном из четырех отверстий бруса. Борона снабжена прицепным 

устройством, состоящим из сектора и тяги. 

Борона может работать без смещения относительно середины трактора и с 

боковым выносом до 2,8 м. Для транспортирования на большие расстояния 

борону переналаживают в навесную модификацию и перевозят на 

гидронавеске трактора. Ширина заxвата бороны 2,5 м, рабочая скорость 5-6 

км/ч, глубина обработки до 15 см, производительность до 2 га/ч. Борону 

агрегатируют с трактором ДТ-75. Борона БДС-3,5 по устройству аналогична 

бороне БДСТ-2,5. Рамы передней и задней секций составлены из двух 

полурам, со единенных между собой шарнирно. K каждой полурамке 

присоединены батареи. Крайние полурамы вместе с батареями можно 

отсоединять и изменять ширину захвата бороны от 3,5 до 2,4 м. Конструкция 

секторного прицепного устройства дает возможность получать вынос A до 

3,8 м при ширине захвата бороны 3,5 м и до 2,6 м при ширине 2,4 м. Глубина 

обработки почвы до 12 см, производительность до 2,8 га/ч, рабочая скорость 

3-6 км/ч. Борону агрегатируют с тракторами тяговых классов 1,4 и 3.Бороной 



БДН-1,3А обрабатывают почву и уничтожают сорняки между рядами. Борона 

снабжена дисковыми батареями и двумя ножами для рыхления почвы и 

подрезания сорняков в защитной зоне под кроной ягодных кустарников. 

Ширина захвата бороны без ножей 1,3 м, c ножами 2,9 м, рабочая скорость до 

7 км/ч, производительность 1,3 и 2,4 га/ч. Борону навешивают на трактор T-2. 

3. Шлейф-борона 

 Шлейф-борона ШБ-2,5 предназначена для поверхностного выравнивания 

почвы и рыхления зяби весной. 

 

  Рис. 3 Шлейф-борона 

Состоит из двух - звеньев, соединенных прицепом (вагой). Звено имеет раму, 

к которой крепится плоский нож с регулятором наклона и угольник-гребенка 

с 12 зубьями высотой 100 мм. С рамой соединяется шлейф, состоящий из 

четырех металлических (из угольников) или деревянных (5x5 см) брусьев, 

соединенных между собой цепочками. При движении бороны нож срезает 

гребни пахоты, зубья рыхлят почву, а брусья выравнивают поверхность 

почвы путем перемещения ее с гребней в борозды. Ширина захвата бороны 

2,5 м. Рабочая скорость 6 км/ч. Производительность 1,8 га/ч. 

 

 

 

4. Сетчатые бороны 



Предназначены для рыхления верхнего слоя почвы и уничтожения сорняков, 

разрушения корки на посевах в период появления всходов, боронования 

гладких и гребневых посадок картофеля, прореживания всходов сахарной 

свеклы и кукурузы.  

 

Рис.4 Сетчатая борона 

 

Рабочими органами сетчатых борон являются ножевидные острые зубья в 

виде стрельчатой лапки и зубья круглого сечения с затупленными концами. 

Благодаря шарнирному соединению зубьев и секций борона хорошо 

приспосабливается к микрорельефу поля. 

Навесная сетчатая облегченная борона БСО-4,0 состоит из двух секций. 

Рабочие органы -зубья круглого сечения с затупленными концами. Глубина 

обработки почвы 4-8 см. Ширина охвата 4 м. Рабочая скорость 6 км/ч. Борона 

снабжена универсальной навеской НУБ-4,8. Борону агрегатируют с 

трактором Т-25А. Масса бороны 93 кг. Производительность 2,6 га/ч. 

5. Лущильники 

Лущение применяется для обработка почвы на небольшую глубину, 

предшествующая вспашке. Лущение проводят с целью рыхления почвы, 

выравнивания и крошения. Лущение снижает затраты механической энергии 

на вспашку. 



Рис.5. Лущильник 

Почву лущат дисковыми и лемешными лущильниками. Рабочий орган 

дисковых лущильников -сферический диск, лемешных - отвальный корпус 

шириной захвата 25 см. Качество лущения зависит от остроты дисков, 

которые по мере затупления затачивают. 

Дисковыми лущильниками лущат стерню зерновых культур на участках, 

засоренных преимущественно корневищными и другими многолетними 

сорняками. Уплотненную почву после уборки кукурузы и подсолнечника и 

участки, засоренные корнеотпрысковыми сорняками, обрабатывают 

лемешными лущильниками. 

Лущение стерни дисковыми лущильниками проводят на глуби ну 4-10 см, 

лемешными - 6-12 см. Отклонение средней глубины обработки от заданной 

не должно превышать ± 2 см. Верхний слой почвы после рыхления должен 



иметь более мелкие комки, а поверхность поля -- слитной и ровной. 

Развальная борозда в стыке средних батарей дисковых орудий не должна 

превышать глубины обработки почвы. Поля лущат поперек направления 

движения уборочных агрегатов на скорости не более 10 км/ч, так как с 

увеличением скорости агрегата глубина лущения уменьшается. 

Прицепной дисковый лущильник ЛДГ-5А предназначен для лущения почвы 

после уборки зерновых культур, ухода за парами, разделки пластов и 

размельчения глыб после вспашки. 

K раме лущильника опирающейся на колеса 7, присоединены брусья 2 с 

четырьмя дисковыми секциями и гидравлическим механизмом их подъема. 

Секция состоит из рамки 12 и батареи 13. Батарея 15 установлена со 

смещением влево, чтоб обрабатывать полосу по центру лущильника и 

перекрывать промежуток при изменении угла атаки. 

При использовании ЛДГ-5А в качестве борон угол атаки дисков уменьшают 

до 15-25°. 

Рамку 12 батарей можно представлять в отверстиях понизителей 11. Если 

рамку закрепить с использованием нижних отверстий ползунов 19 

понизителей, диски заглубляются. Вращением болта 18 понизителя можно 

перемещать ползун 19, поднимая или опуская ушки рамки. Понизителями 

пользуются для установки всех дисков батарей на одинаковую глубину 

обработки. Лущильник агрегатируют с тракторами МТЗ-80 и T-40. 

Гидрофицированные дисковые лущильники ЛДГ-10А, ЛДГ-15А ЛДГ-20 

устроены аналогично лущильнику ЛДГ-5А. Для подъема и принудительного 

заглубления дисков лущильники ЛДГ-10А, ЛДГ-15А и ЛДГ-20 оборудованы 

гидравлически механизмом подъема секций. Каждая секция рамка 12 в двух 

точках шарнирно крепится к ползунам понизителей 11 двумя штангами 21 

соединена с двуплечими рычагами 22, закрепленными на трубе 14 подъема 

секции. При подаче масла в правую полость гидроцилиндра 4 шток выходит 

из цилиндра, при помощи рычага 23 поворачивает трубу и батареи 

поднимаются. Чтобы опустить батареи, масло подают левую полость 



гидроцилиндра и рычаги 22 опускают батареи. При 

этом рычаги 22, сжимая пружины 25, заглубляют диски в почву. Глубину 

обработки регулируют ограничением хода штока гидроцилиндра и 

изменением сжатия пружин 25, переставляя быстросъёмные шплинты 24 по 

отверстиям штанг 21. Глубина лущения зависит также и от угла атаки: при 

большем угле диски сильнее заглубляются. Для надежного заглубления 

дисков при обработке тяжелой по гранулометрическому составу почвы 

лущильник оборудуют балластным ящиком. 

Полунавесной лемешный плуг-лущильник ППЛ-10-25 предназначен для 

лущения стерни на глубину до 12 см на полях, засоренных 

корнеотпрысковыми и корневищными сорняками, для предпосевной 

обработки почвы, обработки парового поля на глубину 6-14 см и вспашки 

легких почв с удельным сопротивлением до 6 H/см
2
 на глубину 16-18 см. 

Плуг - лущильник агрегатируют с тракторами тягового класса З. Корпуса 

лущильника смонтированы на раме, составленной из двух шарнирно 

соединенных секций: передней с прицепным устройством и задней. На 

передней секции установлена коленчатая ось с двумя ходовыми колесами. 

Правое ходовое колесо при работе лущильника находится выше вспаханной 

поверхности поля, a левое служит опорой для центра рамы. Передняя и 

задняя секции опираются во время работы на колеса. Такая расстановка 

колес обеспечивает хорошее копирование рельефа поля, а также одинаковую 

глубину обработки и ширину захвата корпусов. Глубину обработки 

регулируют перемещением колес и относительно рамы. Положение ходовых 

колес изменяют при вращении штурвала. 

6. Катки 

Катки применяют для разбивания глыб и комков, разрушения корки, 

рыхления и уплотнения почвы, выравнивания поверхности поля, а также для 

укатывания многолетних трав перед запахиванием их в почву, уничтожения 

ледяной корки на озимых посевах и других целей. По конструкции рабочих 



органов различают кольчатые, кольчато-шпоровые, кольчато-зубчатые, 

борончатые и гладкие (водоналивные) катки. 

Рис.6 Виды катков 

Кольчатый каток состоит из нескольких батарей, собранных из отдельных 

металлических дисков (колец) диаметром 30- 45 см с конусными фланцами. 

Батарея дисков, собранных на одной оси, образует секцию катка с ребристой 

поверхностью. Кольчато-шпоровый каток имеет ребристо-зубчатые диски 

диаметром 520-545 мм, свободно вращающиеся на оси. Ребра колец 

разрушают глыбы и комки. Кольчато-зубчатый каток состоит из колец с 

ребордами и колец с зубцами. 

Борончатый каток снабжен цилиндрическими барабанами, на поверхности 

которых по винтовой линии укреплены зубья. При перекатывании барабанов 

по почве зубья внедряются в нее и разрушают комки и. корку. 

Гладкий цилиндрический каток состоит из нескольких пустотелых 

барабанов, которые заполняют водой. Применяют эти катки главным 

образом для прикатывания почвы с целью уплотнения. В результате 

уплотнения почвы улучшается поступление воды из нижних слоев к верхним 

и создаются хорошие условия для прорастания семян. 



Прицепной кольчато-шпоровый каток ЗККШ-6 состоит из трех секций с 

рабочими литыми чугунными дисками. В каждой секции установлено 13 

дисков. Диаметр их 520 мм. Рабочей частью диска являются клинообразные 

шпоры (шипы), расположенные по обеим сторонам окружности обода. При 

вращении дисков шпоры рыхлят и уплотняют почву. Удельное давление на 

почву можно изменять в пределах 2,5-4,3 кгс на 1 см ширины захвата путем 

помещения в ящики секций дополнительного груза. Ширина захвата трех 

секций 5,7 м. Каток агрегатируют с тракторами Т-40, Т-40А, а также при 

помощи сцепок с более мощными тракторами (класса 3-5 тс). 

Производительность 5,7 га/ч. 

Прицепной кольчато-зубчатый каток ККН-2,8 - односекционный с шириной 

захвата 2,8 м. Его используют в агрегате со свекловичными сеялками и 

культиваторами. Рассчитан для работы с трактором Т-25А, а при помощи 

сцепки С-11У с тракторами Т-54С, Т-70, «Беларусь». Производительность до 

2,5 га/ч. 

Навесной борончатый каток КБН-3 состоит из пяти секций, в каждой из 

которой имеется по два зубчатых катка. Прямоугольные рамки секций 

соединены между собой и с брусом орудия, который навешивают на 

навесную систему трактора. Ширина захвата катка 3,25 м. Рабочая скорость 6 

км/ч. Каток агрегатируют с тракторами ЮМЗ-6, Т-40,. Т-40А и Т-25А. Масса 

катка 605 кг. Производительность 1,9 га/ч. 

Прицепной гладкий водоналивной каток ЗКВГ-1,4 состоит из трех 

металлических пустотелых барабанов диаметром 0,7 м и длиной 1,4 м 

каждый. Емкость барабана -500 л. Изменением количества заливаемой воды 

можно регулировать удельное давление катка на почву в пределах 230-600 кг 

на 1 м ширины захвата. Ширина захвата катка 4 м. Рабочая скорость 6 км/ч. 

Каток агрегатируют с тракторами Т-25А, Т-40, Т-40А. Производительность 

3-4 га/ч: Прицепные водоналивные свекловичные катки СКГ-2-1, СКГ-2, 

СКГ-2-3 и СКГ-2-2 предназначены для прикатывания почвы вслед за посевом 

семян сахарной свеклы и культивации. Ширина захвата катков равна 2,7; 5,4; 



8,1; 4 м. Двух - и трехсекционные катки агрегатируются при помощи сцепки-

С-11У. 

7. Культиваторы 

Культивация почвы - прием обработки почвы культиватором, 

обеспечивающий ее крошение, рыхление и частичное перемешивание, а 

также полное подрезание сорняков и выравнивание поверхности поля. 

 

Рис. 7. Культиватор 

Рабочими органами могут быть: лапы (односторонние, стрельчатые, 

долотообразные, пружинящие), игольчатые диски, штанги. Культиваторы 

применяют для сплошной и междурядной обработки почвы (КПС-4, КПГ-4, 

КТС-10, КРН-4,2). Для мелкой (от 8 до 16 см) обработки стерневых фонов 

применяют культиваторы - плоскорезы - КПШ-5; КПЭ-3,8, которые рыхлят 

почву на глубину до 16 см и оставляют прямостоящей стерни до 90 %. При 

обработке легких по механическому составу почв, уходе за парами, особенно 



в борьбе с корнеотпрысковыми сорняками, применяют штанговые 

культиваторы (КШ-2,8, КШН-3,6, КПЭ-3,8 со штанговой приставкой) 

 

8. Комбинированная почвообрабатывающая машина 

Фронтальная борона изготавливается из уголка 75Ч75 мм с зубьями от 

тяжелой бороны «Зигзаг» длиной выхода 100 мм, шагом 110мм и 

устанавливается на расстоянии не менее 450 мм от стоек рыхлителей второго 

ряда. Чтобы исключить забивание, угол наклона зубьев определён 45° назад, 

а высота подвешивания всей фронтальной бороны выбирается такой, чтобы 

исключить сгруженные почвы и обеспечить боронование только на 4-5 см. 

Фронтальная борона снабжается тремя тягами: в центре и по краям. 

Параметры ротора: диаметр - 220 мм, длина - 2100 мм, число прутков - 8 - 10, 

диаметр прутка - 12 мм (или шестигранник, лучше - четырёхгранник), шаг 

винтового захода - 4 м, число дисковых опор - 5, прутки приварены в пазах 

дисков. Установочные размеры ротора представлены на рисунке 3 (для 

составления широкозахватывающего агрегата из нескольких таких 

культиваторов). При использовании этих выравнивающих боровально-

прикатывающих технических средств поверхностной обработки почвы, 

составляют комбинированные агрегаты и с другими орудиями, 

применяемыми в полевых работах. Технической характеристикой 

комбинированной почвообрабатывающих машин являются: ширина захвата 

4м, рабочая скорость составляет 8-15 км/ч, производительность машин равна 

4-5 га/ч, удельная масса- 180 кг/м, тяговый класс трактора-1,4кН. 

 

 

 

 

 

 



Приложение 4 

 

Закрепление изученного материала в форме фронтального опроса  

 

 

Вопросы для закрепления изученного материала: 

1. Какова глубина обработки почвы зубовыми боронами?  

2.  Каково назначение дискового лущильника?  

3.  Какие бороны требуются для обработки почвы на глубину до 20 см 

4.  Какие преимущества имеют комбинированные агрегаты?  

5. Чем отличаются дисковые тяжёлые от дисковых полевых борон?  

6. Какова ширина захвата стрельчатых лап устанавливаемых на садовый 

культиватор КСМ-5? 

 

Чтобы определить, как вы освоили новый материал, предлагаю 

выполнить тестовое задание письменно 

1.Какие операции по обработке почвы выполняет культиватор КПС-4? 
 

1) рыхление почвы, вычесывание или подрезание сорняков; 

2) дробление глыб, рыхление, выравнивание, прикатывание; 

3) глубокое рыхление, активное измельчение, выравнивание; 

4) рыхление почвы с частичным оборотом пласта; 

2. Замену рабочих органов почвообрабатывающих машин в полевых 

условиях следует осуществлять: 

1) при работающем двигателе и подтянутой в транспортное положение 

машине; 

2) при остановленном двигателе и подтянутой в транспортное положе- 

ние машине; 

3) при опущенной на специальную подставку машине и остановлен- 

ном двигателе. 
 

 

 

 

 

 

 



3.Установите соответствие.  

Изображение Марка 

А) 

 

1. КПС-4 

2. КШУ-8 

3. БДТ-3 

4. КОН-2,8 

5. ЛДГ-5 

Б)  

В)  

4. Какие операции выполняет дисковая борона?   
1)рыхление почвы, вычесывание или подрезание сорняков; 

2)рыхление почвы с частичным оборотом пласта; 

3)глубокое рыхление, активное измельчение, выравнивание; 

4)дробление глыб, рыхление, выравнивание, прикатывание. 

5. Регулировка глубины обработки почвы культиватором КПС-4 

осуществляется при помощи:   
1)гидросистемы трактора; 

2)опорных колес; 

3)механизма навески трактора; 

4)перестановки по высоте стоек рабочих органов. 

6. В чем основное конструкционное отличие дискатора и дисковой 

бороны? 

7. Какие операции выполняет фрезерная машина?   
1)рыхление почвы, вычесывание или подрезание сорняков; 

2)дробление глыб, рыхление, выравнивание, прикатывание; 

3)глубокое рыхление, активное измельчение, выравнивание; 

4)рыхление почвы с частичным оборотом пласта. 



8. Угол атаки дисковых лущильников изменяют припомощи: 

1) раздвижных тяг; 

2) понизителей батарей; 

3) штанг с пружинами; 

4) гидроцилиндров. 

9. Какие операции по обработке почвы выполняет агрегат АКШ-3,6?   
1)рыхление почвы, вычесывание или подрезание сорняков; 

2)рыхление почвы с частичным оборотом пласта; 

3)глубокое рыхление, активное измельчение, выравнивание; 

4)дробление глыб, рыхление, выравнивание, прикатывание; 

10. По виду и устройству рабочих органов бороны классифицируют на: 

1) навесные, полунавесные и прицепные; 

2) сетчатые, лёгкие, фасонные; 

3) зубовые, пружинные, 

4)дисковые. 

 

 

 

Ответы 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 3 А-1 

Б-3 

В-4 

 

2 2 диск установлен 

на 

индивидуальной 

стойке 

3 1 4 3 

 

 

 

 

 

Задание выполняется письменно, ваша работа будет оценена. 

  



Приложение 5  

 

Рефлексия 

 

1. Что нового узнали на уроке? 

2. Что понравилось? 

3. Что не понравилось? 

4. Оправдались ли ожидания? 

5. Понравилось ли изложение нового материала? 

6. В доступной ли форме излагался материал? 

 
 

 

 

  



Приложение 6 

 

Подведение итогов урока 

 

Сегодня мы рассмотрели машины для поверхностной почвы. 

Тестирование показало, что основная часть группы усвоила новый материал. 

 


